SC TECHMEDIA ELECTRONICS SRL

BOTOSANI
J 07/842/2008 CUI 24835360
Tel/Fax:0232.279002 0752/096565

Mail: techmediaelectronic@yahoo.com

PROIECT
nr. 546/2017
Faza ET

EXPERTIZA TEHNICA

La cerinta fundamentala A.1 - rezistenta si stabilitate la solicitari statice, dinamice,
inclusiv la cele seismice pentru constructii civile, industriale si agrozootehnice, cu
structura de rezistenta din beton, beton armat si zidarie;

LA IMOBILUL SITUAT IN MUNICIPIUL RESITA, STR. MOISE GROZ A, NR. 2,
JUD. CARAS-SEVERIN

IN CADRUL INVESTITIEI

EXPERTIZA TEHNICA PENTRU CONSTRUCTIA CU NUMAR DE CADASTRU
INTERN 11.01.12

Beneficiarul investitiei: Inspectoratul de Politie al Judetului Caras-Severin
Elaboratorul documentatiei: S.C. TECHMEDIA ELECTRONICS S.R.L.

Expert tehnic atestat: dr. ing. SZALONTAY C. COLOMAN ANDREI

Pagina 1 din 37




SC TECHMEDIA ELECTRONICS SRL

BOTOSANI
J 07/842/2008 CUI 24835360
Tel/Fax:0232.279002 0752/096565

Mail: techmediaelectronic@yahoo.com

PROIECT
nr. 546/2017
FazaET

Cuprins

I. Informatii generale

II. Date generale ale amplasamentului si sursele potentiale de hazard
I1I. Stabilirea obiectivelor de performanta

IV. Date privitoare la sistemul structural

V. Identificarea nivelului de cunoastere

VI. Stabilirea factorilor de incredere CF si a valorilor de calcul a rezistentelor
VIIL. Alegerea metodologiei evaluare. Metode de calcul specifice
VIIL. Evaluarea calitativad a constructiei

IX. Evaluarea stdrii de degradare a constructiei

1. Evaluarea de nivel 2

2. Lista de conditii privind alcatuirea de ansamblu si de detaliu
3. Lista de conditii privind starea de integritate a constructiei

4. Calculul structural seismic si verificari globale de siguranta
5. Stabilirea indicatorilor R1, R2 si R3.

X. Sinteza evaluadrii

1. Incadrarea constructiei in clase de risc seismic

2. Sinteza evaluadrii si formularea concluziilor

XI. Propunerea solutiei de interventie

ANEXA 1 - Relevee foto

ANEXA 2 - Breviar de calcul

ANEXA 3 - Relevee parter si etaj 1-2

Pagina 2 din 37




SC TECHMEDIA ELECTRONICS SRL

BOTOSANI PROIECT
J 07/842/2008 CUI 24835360 nr. 546/2017
Tel/Fax:0232.279002 0752/096565 Faza ET

Mail: techmediaelectronic@yahoo.com

I. Informatii generale

La solicitarea beneficiarului, subsemnatul Dr. Ing. SZALONTAY C.
COLOMAN ANDRE]I, expert tehnic MLPAT la cerinta fundamentala A.1 - rezistenta
si stabilitate la solicitari statice, dinamice, inclusiv la cele seismice pentru constructii
civile, industriale si agrozootehnice, cu structura de rezistenta din beton, beton armat
si zidarie am analizat structura de rezistentd am analizat structura de rezistenta a
cladirii, format dintr-un singur tronson amplasat in municipiul Resita, str. Moise
Groza, nr. 2, jud. Caras-Severin ce a fost proiectat in anul 1980 si construit in anii
1980-1982. Suprafata construitd a cladirii este 420 mp iar suprafata desfasuratd este
1260 mp. Regimul de inaltime a cladirii este parter+2etaje cu inaltimea nivelelor de
3.45m.

Expertiza a fost solicitata de cdtre beneficiar in vederea starii tehnice a cladirii,
reabilitarea cladirii si stabilirii solutiilor de consolidare daca este cazul.

Pentru evaluarea obiectivului s-a dispus de cartea tehnica a constructiei proiect
nr. 6425, dar au fost necesare si investigatii realizate pe teren prin madsuratori si
fotografii.

Pentru efectuarea expertizei obiectivul a fost examinat de mai multe ori
luandu-se cunostintd de situatia actuala, care este consemnatd in documentatia
tehnicd, relevee si fotogratfii.

Au fost cercetate conditiile de amplasament, alcdtuire si functionalitate,
particularitatile structurale de alcdtuire (sistemului structural, tipul de fundatii,
dimensiunile generale si alcdtuirea sectiunilor elementelor structurale, proprietatile
mecanice ale materialelor constituente), eventualele defecte de calitate a materialelor
si/sau deficiente de alcatuire a elementelor, inclusiv ale fundatiilor, natura si
amploarea degraddrilor structurale, modului de utilizare a constructiei pe durata
exploatarii si modul de utilizare planificat al acesteia.

De asemenea, s-a procedat la analiza stdrii de degradare a subansamblurilor

structurale, in functie de cauzele care au generat-o (actiuni statice si dinamice
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exercitate, calitatea materialelor de constructie, conditii de executie, exploatare si

intretinere, consecintele generate de particularitatile de conformare etc.).

Baza normativa si legislativa

LEGISLATIA DIN ROMANIA CARE SE AFLA LA BAZA EXPERTIZARII
CONSTRUCTIILOR EXISTENTE

Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificdrile ulterioare;

- ORDONANTA nr. 16/24.08.2011 pentru modificarea si completarea OG nr.
20/1994 privind masuri pentru reducerea riscului seismic al constructiilor existente,

publicata in Monitorul Oficial al Romaniei Partea I nr. 608 din 29 august a.c.;

- ORDINUL nr. 1426 din 06.08.2014pentru aprobarea reglementarii tehnice ,,Cod de
practica privind executarea si urmarirea executiei lucrarilor de zidarie” indicativ NE

036 - 2014;

- ORDINUL nr. 105 din 28.01.2014 pentru completarea reglementarii tehnice ,,Cod
de proiectare seismicd - Partea a IlI-a - Prevederi pentru evaluarea seismicd a
cladirilor existente”, indicativ P 100 - 3/2008, aprobatd prin Ordinul ministrului

dezvoltdrii regionale si locuintei nr. 704/09.09.2009;

- ORDIN MDRAP nr. 2465/08.08.2013 privind aprobarea reglementdrii tehnice ,,Cod
de proiectare seismicd - Partea I - Prevederi de proiectare pentru cladiri”, indicativ P

100 - 1/2013;

- ORDIN MDRAP nr. 2464/08.08.2013 privind aprobarea reglementarii tehnice ,,
Cod de proiectare pentru structuri din zidarie”, indicativ CR 6 - 2013, denumita in

continuare Cod CR 6 - 2013;
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- ORDIN MDRAP nr. 2414/01.08.2013 pentru completarea reglementdrii tehnice
»,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”, indicativ CR 1-

1-3/2012

- ORDIN MDRAP nr. 2413/01.08.2013 pentru completarea reglementdrii tehnice
»,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”, indicativ CR

1-1-4/2012;

- ORDIN MDRAP nr. 2411/01.08.2013 pentru completarea reglementdrii tehnice

»,Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor”, indicativ CR 0 - 2012

- ORDIN MDRAP nr. 2385/26.07.2013 privind aprobarea reglementdrii tehnice , Ghid
pentru proiectarea structurilor din beton de inaltd rezistentd in zone seismice”,

indicativ GP 124 - 2013;

- ORDIN MDRT nr. 1530/23.08.2012 privind aprobarea reglementarii tehnice "Cod

de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor", indicativ CR 0 - 2012;

- ORDIN MDRT nr. 212/02.02.2012 privind aprobarea reglementarii tehnice “Ghid
de proiectare pentru controlul fisurdrii elementelor masive si peretilor structurali de

beton armat datoritd contractiei impiedicate”, indicativ GP 115-2011;

- ORDIN MDRT nr. 2514/22.11.2010 privind aprobarea reglementarii tehnice
“Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton

armat si beton precomprimat - Partea 2: Executarea lucrdrilor din beton, indicativ NE

012/2-2010";

- ORDIN MDLPL nr. 577/29.04.2008 - Normativ pentru producerea betonului si
executarea lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat - Partea 1:

Producerea betonului, indicativ NE 012/1-2007;

- ORDINUL nr. 2597 din 29.12.2014 pentru aprobarea reglementarii tehnice ,Ghid
privind proiectarea geotehnicd” indicativ GP 129 - 2014;
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- ORDINUL Nr. 2352 din 24.11.2014 pentru aprobarea reglementarii tehnice

»~Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata” indicativ NP 112 - 2014;

- ORDINUL nr. 1330 din 17.07.2014pentru aprobarea reglementarii tehnice
»~Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii”, indicativ NP 074 -

2014;

- ORDINUL nr. 739 din 13.05.2014pentru aprobarea reglementarii tehnice ,Ghid
privind controlul lucrarilor de compactare a pamanturilor necoezive”, indicativ GT

067 - 2014.

II. Date generale ale amplasamentului si sursele potentiale de hazard

Pe amplasamentul cercetat, nu se semnaleaza fenomene de alunecare sau

prabusire care sa pericliteze stabilitatea constructiei.
Parametrii de calcul specifici amplasamentului sunt:

@ incdrcdri date de zdpadd, conform CR 1-1-3-2012 ,Cod de proiectare. Evaluarea
actiunii zdpezii asupra constructiilor”; valoarea caracteristica a incarcarii din zapada

s(0,k) =1.5kN/m2;

@ incdrcdri produse de actiunea vantului, conform CR 1-1-4-2012; valoarea
caracteristicd a presiunii de referinta este qref = 0,7 kPa (kN/mp), pentru viteza
maximd anuald a vantului la 10m, mediatd pe 1 minut, avand un interval mediu de

recurentd de 50 ani;

@ incdrcdri din actiunea seismicd, conform normativului P 100-1/2006; zona este

caracterizata prin ag=0,12g, Tc=0,7s;
® adancimea de inghet, conform normativului STAS 6054 /77 este 0.7...0.8m;

@ clasa de importanta seismica I cu yI = 1,4, conform normativului P 100-1/2006;
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@ categoria de importantd este A.

III. Stabilirea obiectivelor de performanta

Obiectivul de performantd este determinat de nivelul de performanta

structurald si nestructurala al obiectivului evaluat pentru un anumit nivel de hazard.

Nivelurile de performantd ale constructiilor descriu performanta asteptatd a
acestora prin amploarea degraddrilor, a pierderilor economice si a intreruperii
functiunii. Asocierea nivelului de performanta al unei constructii se face in functie de
clasa de importantd si de amplasament.

Performanta unui obiectiv se poate descrie calitativ in functie de siguranta
oferitd in exploatare, de costul si dificultatea masurilor de reabilitare, de durata de
timp in care constructia este scoasd eventual din functiune pentru a efectua lucrarile
de reabilitare, de impactul economic asupra comunitatii.

In conformitate cu Normativul P100-3/2008 pot fi luate in considerare trei
niveluri de performantd ale constructiilor, si anume:

A. Nivelul de performanta de limitare a degradarilor, asociat starii limitd de serviciu
(SLS);

B. Nivelul de performanta de siguranta a vietii, asociat starii limita ultime (ULS)

C. Nivelul de performantd de prevenire a prabusirii, asociat stdrii limitd de pre-

colaps (PP).

A. Nivelul de performanti de LIMITARE A DEGRADARILOR

e Cerinte structurale
Dupd cutremur trebuie sda apard doar avarii structurale foarte limitate.
Sistemul de preluare al incdrcarilor verticale si cel care preia incdrcdrile laterale va

pdstra aproape in intregime rigiditatea si rezistenta initiald. Riscul de pierdere a
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vietilor sau de ranire trebuie sa fie foarte scazut. Desi pot fi necesare unele reparatii

structurale minore, acestea nu trebuie sa afecteze exploatarea structurii.

* Cerintei nestructurale

Trebuie sd apard numai unele avarii nestructurale limitate. Caile de acces si
sistemele de sigurantd a vietii trebuie sd ramana functionale. Riscul de pierdere a
vietilor sau de ranire datorita degraddrilor nestructurale este foarte mic in cazul
acestui nivel de performanta.

B. Nivelul de performanti de SSGURANTA A VIETII

e Cerinte structurale

Acest nivel de performantd are in vedere o stare post-seism a structurii
caracterizatd de avarii semnificative dar pentru care rdmane o anumitd margine de
sigurantd fatd de prabusirea totald sau partiala. Unele elemente structurale pot fi
foarte serios avariate, fard insd ca acestea sa pund in pericol stabilitatea structurala.
Constructia ramane reparabild; repararea constructiei poate sa nu fie uneori indicata
din ratiuni economice. Structura avariatd ramane stabild; ca o masurd de precautie
pot fi prevazute sprijiniri si unele reparatii structurale de urgenta.
e Cerintei nestructurale

Pot apdrea avarii semnificative si costisitoare ale elementelor nestructurale,
dar acestea nu sunt dislocate si nu amenintd prin cidere viata oamenilor. Instalatiile
pot fi avariate, putand rezulta inundatii locale si chiar iesirea din functiune a unora
dintre acestea.

Repararea elementelor nestructurale pentru acest nivel de performanta

necesita un efort si un cost considerabil.

C. Nivelul de performanti de PREVENIRE A PRABUSIRII
e Cerinte structurale
In cadrul acestui nivel de performanta structura ajunge in pragul prabusirii

partiale sau totale. Apar avarii substantiale cdrora le corespund degradarea
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semnificativa a rigiditdtii si rezistentei la fortele seismice, deformatii remanente
importante si o degradare limitatd a rezistentei la incarcari verticale, astfel incat
structura poate sustine incdrcarile verticale. Riscul de ranire este semnificativ.
Structura nu poate fi practic reparatd si nu permite exploatarea ei pentru ca
eventualele replici seismice pot produce prabusirea acesteia. Constructiile care ating

acest nivel de performantad isi pierd complet valoarea economica si de utilizare.

* Cerintei nestructurale

La acest nivel de performantd elementele nestructurale sunt complet
degradate si reprezinta un pericol real pentru viata oamenilor.

Hazardul seismic este descris prin valoarea de varf a acceleratiei orizontale a
terenului pe amplasament pentru intervalul mediu de recurenta asociat (sau
alternativ pentru probabilitatea de depasire a valorii de varf a acceleratiei orizontale
a terenului in 50 ani).

Nivelul de baza al hazardului seismic este cel asociat nivelului de performanta
de siguranta a vietii in codul P100-1/2006; pentru nivelul de baza al hazardului
seismic valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului este definita cu un
interval mediu de recurenta de 100 de ani.

Exigentele corespunzatoare stdrii limita de serviciu/nivelului de performanta
de limitare a degradarilor se considera satisfdcute daca sunt indeplinite conditiile de

limitare a deplasdrilor din P100-1/2006.

Se recomanda considerarea urmatoarelor obiective de performanta:
* Obiectiv de performanta de baza - OPB
* Obiectiv de performanta superior - OPS

OPB - Obiectivul de performantd de baza este constituit din satisfacerea
exigentelor nivelului de performantd de SIGURANTA A VIETII pentru actiunea
seismicd cu IMR=100 ani - actiunea seismicd pe amplasament prevadzutd in codul

P100-1,/2006.
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Conform Normativului P100-1/2006, obiectivul de performantad de baza este
obligatoriu pentru toate constructiile din clasa II de expunere la hazardul seismic.
Din analiza efectuatd se poate preciza faptul cd obiectivul satisface exigentele

nivelului de performantd de SIGURANTA A VIETIL

IV. Date privitoare la sistemul structural
Cladirea are regimul de inaltime Parter+2 Etaje, forma aproximativ
dreptunghiulara in plan, cu dimensiunile maxime de 33.60x15.50m cu regularitate
in plan dupa o directie si in elevatie. Este o cladire pe zidarie portanta prevazuta
cu stalpi din beton armat.

Fundatii continue din beton armat (conform cartii tehnice) formate din grinzi
de fundare cu inaltimea de 70cm din beton B200(C12/15) armat cu bare
independente PC52 si OB37 pe piloti din beton armat (nu exista detalii in cartea
tehnica privind dimensiunile pilotilor) ;

Peretii sunt din zidarie portanta si au grosimile de 42-45 cm din care caramida
are 37.5cm perimetral si partial cei interiori si iar in rest au grosimea de 30cm cu tot

tencuiala din care caramida 25 cm si sunt din caramida cu mortar de ciment.

Stalpii au sectiunea 37.5X37.5cm cu 8914 PC52 iar la casa scarii au sectiunea
de 75X25cm armati cu 8016 PC52 si sunt din beton B200 (C12/15) armat; in urma

testelor nedistructive cu sclerometru ECTHA 1000 se confirma clasa betonului.

Ziddria este prevazuta cu elemente de ductilizare orizontale, respectiv centuri
cu sectiunea de 37.5X57cm din beton B200 (C12/15) armat; in urma testelor

nedistructive cu sclerometru ECTHA 1000 se confirma clasa betonului.
Inaltimea nivelelor este 3.45m.

Planseele sunt realizate din fasii prefabricate cu goluri din beton tip FGP cu

deschideri de 6m din beton; monolitizarile sunt realizate din beton B200 (C12/15)
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conform masuratorilor realizate in urma testelor nedistructive cu sclerometru

ECTHA 1000. Scara este realizata din beton armat turnat monolit.

Acoperisul a fost de tip terasa necirculabila la care s-a realizat ulterior o
sarpanta din lemn cu invelitoare din tigla ceramica, care era in curs de inlocuire in
momentul expertizarii (noiembrie 2017). Straturile terasei necirculabile au fost

desfacute la executia sarpantei. Sarpanta a fost executata conform proiectului realizat

de SC RECONS SA in anul 1993.

Peretii de compartimentare sunt din caramida plina presata si au grosimi de

17-20cm cu tot tencuiala din care 15cm caramida

Finisajele la pardoseli sunt din mozaic, parchet si gresie, placaj de faianta la

grupurile sanitare si zugraveli la pereti.

Tampldria exterioard este din lemn cu geam simplu iar cea interioard este din

PVC si lemn.

In decursul timpului au fost executate numai lucrdri de intretinere si reparatii

curente.

Materialele din care sunt executate constructiile

In urma testelor de beton realizate pe teren prin metode nedistructive cu
sclerometru ECTHA 1000 s-a constatat ca betonul folosit la stalpi si centuri este
minim clasa C12/15.

Zidaria este din caramida .

In decursul timpului de la punerea in exploatare a constructiei au fost
executate numai lucrdri de amenajare ce nu a afectat structura de rezistenta,

intretinere gi reparatii curente.
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incredere, se definesc urmatoarele niveluri de cunoastere:

KL1: Cunoastere limitata

KL2: Cunoastere normala

KL3: Cunoastere completa

Factorii considerati in stabilirea nivelului de cunoastere sunt:

V. Identificarea nivelului de cunoastere

Tabelul V.1 Nivelurile de cunoastere si metodele corespunzdtoare de calcul

In vederea selectirii metodei de calcul si a valorilor potrivite ale factorilor de

incomplet si dintr-o
inspectie in teren
limitata

sau

dintr-o inspectie in teren
extinsa.

din teste limitate in

teren
sau

dintr-o testare extinsd a
calitatii materialelor in
teren

— E 2 5 )

ER = k= 2 K =

g £ 2 ¥ = g 2 5

= Q o piod (] -‘(—G' (o]

Z & ) ~ o S o

3 O <

KL1 | Din Pe baza proiectarii Valori stabilite pe baza LF-MRS CF=1,35
proiectul de | simulate in acord cu standardelor valabile in
ansamblu practica la momentul perioada constructiei
original si constructiei
verificarea Si din teste in teren
vizuala prin gt limitate
sondaj in . Ca

pe baza unei inspectii in
teren sau ..
teren limitate

dintr-un
releveu

KL2 | complet al Din proiectul de Din specificatiile de Orice CF=1,20
cladirii executie original proiectare originale si metodsd, cf.

P100 - 1:
2006
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KL3 Din proiectul de Din rapoarte originale Orice CF=1,0
executie original privind calitatea metod3, cf.
complet si dintr-o materialelor din lucrare | P100 - 1:
inspectie limitata pe si din teste limitate pe 2006
teren teren
sau sau
dintr-o inspectie pe dintr-o testare
teren cuprinzatoare. cuprinzatoare

Geometria structurii: dimensiunile de ansamblu ale structurii si cele ale
elementelor structurale, precum si ale elementelor nestructurale care afecteaza
raspunsul structural sau siguranta vietii.

Alcatuirea elementelor structurale si mnestructurale, incluzand cantitatea si
detalierea armadturii in elementele de beton armat, legaturile planseelor cu structura
de rezistentd la forte laterale etc.

Materialele utilizate in structurd si elemente nestructurale, respectiv
proprietdtile mecanice ale materialelor.

Nivelul de cunoastere realizat determind metoda de calcul permisa si valorile

factorilor de incredere (CF).

V.1 Geometria
S-au gasit planuri ale constructiei care sa descrie geometria structurii si sa
permita identificarea componentelor structurale si a dimensiunilor acestora dar s-au
efectuat si relevee pentru stabilirea dimensiunilor geometrice ale elementelor

structurale si nestructurale.

V.2 Detaliile
S-au gasit detalii de executie care sa contina sectiunile elementelor structurale,

armare, clasele betonului folosite dar s-au realizat si masuratori si teste pe teren.
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V.3 Materiale
Materialele utilizate sunt de calitate satisfadcdtoare fiind considerate
corespunzdtoare pentru perioada in care s-a construit imobilul si chiar pentru aceasta

perioada.

V.4 Definirea nivelurilor de inspectie si de incercare
Clasificarea nivelurilor de inspectie si de testare nu corespunde cerintelor

actuale pentru structurile existente.

Avand in vedere cele expuse mai sus si tinandu-se cont de vechimea

imobilului s-a identificat un nivel de cunoastere KL2 (cunoastere limitata).

V1. Stabilirea factorilor de incredere CF si a valorilor de calcul a
rezistentelor

Valorile de calcul a rezistentelor se evalueazd in functie de existenta
documentatiilor originale referitoare la caracteristicile tehnice ale materialelor
utilizate si de nivelul de cunoastere urmarit.

In vederea stabilirii caracteristicilor materialelor din structura existentd
utilizate la calculul capacitatii elementelor structurale, in verificarea acestora in
raport cu cerintele, valorile medii obtinute prin teste in - situ si/sau din alte surse de
informare se impart la valorile factorilor de incredere, CF, date in tabelul V.1,

conform nivelului de cunoastere rezultand CF=1,20.

VII. Alegerea metodologiei de evaluare. Metode de calcul specifice
Codul de evaluare seismica P100-3/2006 prevede 3 metodologii de evaluare a
constructiilor, definite de baza conceptuald, nivelul de rafinare al metodelor de calcul
si de nivelul de detaliere al operatiunilor de verificare.
Alegerea metodologiilor de evaluare se face pe baza unor criterii cum sunt:

[ cunostintele tehnice in perioada realizarii proiectului si executiei constructiei;
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[J complexitatea obiectivului, in special din punct de vedere structural, definitd de

proportii (deschideri, indltime), regularitate etc.;

[ datele disponibile pentru intocmirea evaludrii (nivelul de cunoastere);

[J functiunea, importanta si valoarea constructiei;

[J conditiile privind hazardul seismic pe amplasament;

[ tipul sistemului structural;

[ nivelul de performanta ales pentru constructie.

Se pot utiliza 3 metodologii de evaluare:

[1 Metodologie de nivel 1 (metodologie simplificata)

[1 Metodologie de nivel 2 (metodologie de tip curent pentru constructiile obisnuite

de orice tip);

[0 Metodologia de nivel 3. Aceastd metodologie utilizeaza metode de calcul neliniar

si se aplicd la constructii complexe sau de o importanta deosebitd, daca se dispune de

datele necesare. Metodologia de nivel 3 este recomandabild si la constructii de tip

curent datorita gradului de incredere superior oferit de metoda de investigare sau in

cazul in care clasificarea intr-o grupd de risc pe baza coeficientului R3 nu este

evidenta.

In cazul de fata se utilizeazd metodologia de nivel 2.

Metodologia de nivel 2 implica:

i. evaluarea calitativa constadnd in verificarea listei de alcdtuire structurald data

in anexele corespunzdtoare structurilor din diferite materiale si
ii.  evaluarea cantitativa bazatd pe un calcul structural elastic si factori de

comportare diferentiati pe tipuri de elemente.

Efectele cutremurului sunt aproximate printr-un set de forte conventionale

aplicate constructiei. Mdrimea fortelor laterale este stabilitd astfel incat deplasdrile

(deformatiile) obtinute in urma unui calcul liniar al structurii la aceste forte sa

aproximeze deformatiile impuse structurii de catre fortele seismice.
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La actiunea cutremurului de proiectare constructia depdseste pragul elastic,
iar eforturile in elementele structurii rezultate ca urmare a aplicarii fortei laterale
conventionale depasesc eforturile corespunzatoare rezistentelor efective.

Relatia de verificare depinde de modul de cedare, ductil sau fragil, al
elementului structural considerat la diferitele tipuri de solicitare (M,V,N).

In cazul cedarii ductile, verificarea se face comparand efortul inregistrat sub
actiunea fortelor laterale si gravitationale, impartit la un factor de reducere a carui
valoare este specificd naturii ruperii elementului la tipul de efort considerat, cu
efortul capabil. Acesta din urma se determina cu rezistentele medii ale materialelor
impartite la factorii de incredere si factorii partiali de siguranta.

In cazul cedarilor neductile (cedari fragile) verificarea consti in compararea
efortului rezultat sub actiunea fortelor laterale si gravitationale, asociate plastifierii
elementelor structurale ductile ale structurii, cu valoarea efortului capabil calculat cu
valorile minime ale rezistentelor materialelor (cu valorile caracteristice impartite la
CF si factorii partiali de sigurantd). Altfel spus, elementele/ mecanismele fragile se
verificd la valori ale cerintelor calculate din conditiile de echilibru, pe baza eforturilor

transmise elementelor neductile de citre elementele ductile.

Calculul structural

Calculul structural in domeniul elastic poate utiliza una din cele doud metode
prezentate in P100-1/2006, in conditiile date de cod, respectiv metoda fortelor
seismice statice echivalente sau metoda de calcul modal cu spectre de raspuns. In
cazul de fatd se considera spectrele raspunsului elastic, cu ordonatele nereduse prin
factorul q.

Distributia pe verticald a fortelor seismice orizontale, in cazul utilizarii
metodei fortelor statice echivalente se face conform P100-1/2006. Efortul de torsiune
de ansamblu se determind pe baza prevederilor P100-1/2006, in cazul metodei
fortelor statice echivalente si ale sectiunii in cazul metodei de calcul modal, din

acelasi cod.
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In cazul structurilor din materiale cu rigiditate degradabild prin fisurare
(structuri de ziddrie) in calculul structural se aplica prevederile P100-1/2006
privitoare la determinarea valorilor de proiectare ale rigiditatilor, impreund cu
precizarile suplimentare date in Anexa E a codului P100-1/2006.

Verificarea elementelor structurale se face la starea limitd ultima si respectiv
starea limita de serviciu, similar conditiilor prevazute de P100-1/2006 la proiectarea
structurilor noi.

In cazul starilor limit ultime (ULS) se efectueaza verificari ale rezistentei si ale
deplasdrilor laterale, in timp ce la stdrile limita de serviciu (SLS) se efectueaza numai
verificdri ale deplasdrilor laterale.

Efectuarea verificarilor de rezistenta in cazul stdrilor limita ultime depinde de
modul de cedare ductil sau fragil al elementului structural sub actiunea efortului
(efectul actiunii) considerat.

Definirea caracterului ceddrii elementelor este definit in anexe pentru structuri
din diferite materiale.

Eforturile sectionale in elementele cu comportare inelastica se evalueazad pe

baza relatiei de principiu:
7

1

in care:
- Ed - efortul total de calcul

- Eg- efortul din actiunea seismica considerand spectrul de rdspuns elastic

(neredus)

- Eg - efortul din actiunile neseismice, (cu valorile corespunzatoare combinatiei
de incdrcari care include actiunea seismica)

- q - factorul de comportare corespunzdtor tipului de element analizat, respectiv

naturii ceddrii la tipul de efort considerat. Valorile q sunt precizate in
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Normativul P100-1/2006 pentru constructiile noi si in Normativul P100-

3/2008 pentru constructiile existente.

Valorile de calcul ale eforturilor pentru elemente cu cedare fragila (nedisipativa)
se obtin din conditii de echilibru pe mecanismul structural de plastifiere (mecanism
de disipare de energie).

Schemele de calcul pentru structuri de tip cadru, structuri cu pereti, structuri cu
contravantuiri etc., sunt date in PP100-1/2006 si codurile complementare, cum este
CR6 pentru peretii din zidarie.

Relatia de verificare a rezistentei se prezinta sub forma:

E, <R,

in care:

- Rq - valoarea efortului capabil, calculatd pe baza modelelor mecanice specifice

tipului de structurd (conform capitolelor 5...9 din P100-1/2006 si codurilor

specifice structurilor din diferite materiale).

VIII. Evaluarea calitativa a constructiei

Evaluarea calitativd urmadreste sa stabileasca mdsura in care regulile de
conformare generald a structurilor si de detaliere a elementelor structurale si
nestructurale sunt respectate in constructiile analizate. Natura deficientelor de
alcdtuire si intinderea acestora reprezintd criterii esentiale pentru decizia de
interventie structurala si a solutiilor de consolidare.

Principalele componente ale evaludrii calitative privesc urmatoarele categorii
de conditii.

O evaluare calitativd cuprinzatoare a unora dintre conditiile de alcaituire,
implica si determindri prin calcul ale unor caracteristici de rezistentd si de rigiditate

ale elementelor structurale. Aceasta inseamnd cd tabloul calitativ al rdspunsului
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seismic al constructiei va putea cdpdta imaginea finala dupa efectuarea calculului

structural.

a) Verificarea conditiilor privind traseul incarcarilor

Existd un sistem structural continuu si suficient de puternic care asigurd un
drum neintrerupt, cat mai scurt, in orice directie, al fortelor seismice din orice punct
al structurii pana la terenul de fundare.

In evaluarea constructiei nu s-au identificat discontinuitsti in acest drum
(goluri de dimensiuni mari, legaturi slabe intre pereti si fundatii, etc.).

Elementele structurale prezintd o rigiditate satisficdtoare in planul lor si pot

asigura transmiterea fortelor orizontale la fundatii.

b) Verificarea conditiilor privind redundanta

Se apreciazd ca sunt satisfacute partial cerintele de redundanta:

0 atingerea efortului capabil intr-unul sau in putine elemente structurale nu
expune structura unei pierderi de stabilitate;

[ structura nu dezvoltd la actiuni seismice severe un mecanism de plastifiere care

sd permitd exploatarea eficienta a rezervelor de rezistenta ale structurii.

¢) Verificarea conditiilor privind configuratiei constructiei
Constructiile au o formd regulatd in elevatie si in partiala (dupa directia
transversala). Nu s-au identificat discontinuitdti majore in distributia rigiditatilor

laterale.

d) Verificarea conditiilor privind interactiunea structurii cu alte constructii sau
elemente
Aceasta cladire este independenta din punct de vedere structural. Cladirile

sunt invecinate cu alte doua constructii, dar sunt prevazute cu rosturi de tasare.
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e) Verificarea conditiilor de alcatuire specifice categoriei de structuri
Verificarea se refera la regulile de alcatuire corectd a structurilor si a
elementelor structurale considerate individual si a conexiunilor dintre acestea, astfel
incat raspunsul seismic asteptat al constructiei sa fie unul favorabil. Conditiile au in
vedere ierarhizarea adecvatd a rezistentei structurale, in madasurd sa asigure
dezvoltarea unor mecanisme de disipare a energiei seismice favorabile, cu
inzestrarea zonelor critice cu suficientd deformabilitate in domeniul postelastic.
Aceste conditii care depind de tipul structurii si natura materialului structural sunt
satisfacute in cazul imobilului analizat. Mortarul de ciment au rezistente

comparative cu cele utilizate in momentul actual.

f) Verificarea conditiilor privind infrastructura si terenul de fundare

Evaluarea seismicd a constructiilor are in vedere, ca una din principalele
componente stabilirea madsurii in care sistemul fundatiilor isi indeplineste rolul
structural.

Fundatiile sunt din beton si poseda rigiditatea necesard pentru a transmite la
teren actiunile structurii. Nu sunt semnalate tasari diferentiate ale terenului de

fundare.

IX. Evaluarea stdrii de degradare a constructiei

Analizand obiectivul conform actualelor prevederi referitoare la rezistenta,
stabilitatea si siguranta in exploatare se pot constata urmatoarele:

In urma observatiilor facute la fata locului, se analizeaza fiecare element
structural in parte, evidentiindu-se materialul din care este executat, modul de
realizare si starea de degradare, identificandu-se cauzele degradarilor. Deasemeni
se studiaza si elementele nestructurale ce influenteaza starea tehnica a elementelor

structurii de rezistenta si a cladirii in general.
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- Fundatiile
Sunt executate din beton si au cota de fundare sub adancimea de inghet. Nu

s-au observat fisuri sau crapaturi la nivelul fundatiilor.

- Peretii
Sunt realizati din cdramidd, cu centuri la partea superioara. Peretii sunt in

stare relativ buna, observandu-se fisuri si crapdturi doar local (in zona casei scarii).

- Planseele

Planseele sunt din beton si a avut o comportare buna in timp.

- Scdrile
Sunt cu rampe si podest intermediar si sunt executate din beton. Starea lor

este buna, fara a avea fisuri sau crapaturi.

- Acoperisul este tip sarpanta din lemn cu invelitoare din tigla
ceramica

Sarpanta este intr-o stare buna iar invelitoarea este in curs de inlocuire.

Elementele structurale componente nu prezintd degrdddri semnificative
datorate actiunii seismelor repetate suportate in cei peste 35 de ani de exploatare
(1986,1990, 2004 a caror magintudine depaseste 6 Mw din care 1986 magintudinea
depaseste 7 Mw)

Se observa degradari nestructurale astfel:

- Se observa degradari locale la nivelul tencuielilor exterioare datorita

apelor pluviale.
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- Trotuar partial degradat, partial contrapanta si lipsa etanseinitate

trotuar-cladire

IX.1. Evaluarea de nivel 2

Metodologia de nivel 2 implica:

i. evaluarea calitativa constand in verificarea listei de alcdtuire structurald datad

in anexele corespunzdtoare structurilor din diferite materiale si
ii.  evaluarea cantitativa bazatd pe un calcul structural elastic si factori de

comportare diferentiati pe tipuri de elemente.

IX.2. Valorile indicatorului R1 asociate claselor de risc seismic :

CLASA DE RISC SEISMIC

I I 111 v

VALORIR1 (%)

<30 30-60 61-90 91-100

Aprecierea calitativa detaliata pentru determinarea lui R1 :

Notarea se face prin aprecie re cu urmatorul punctaj:

o Criteriul este indeplinit: 10  puncte (punctaj maxim)
o Neindeplinire minora : 8-10 puncte
o Neindeplinire moderata: 4-8 puncte
o Neindeplinire majora : 0-4 puncte

Punctajul maxim total 10 x 10 =100 puncte
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Aprecierea calitativa :

Criteriul Apreciere Punctaj Clasa

De risc

1.Calitatea sistemului structural Neindeplinire moderata 6

2.Calitatea zidariei Neindeplinire minora 8

3.Tipul planseelor Criteriu indeplinit 10

4.Configuratia in plan Neindeplinire minora 8

5.Configuratia in elevatii Criteriu indeplinit 10 RsIII

6.Distante intre pereti Neindeplinire minora 8

7.Elemente care dau impingeri laterale Criteriu indeplinit 10

8.Tipul terenului de fundare si al fundatiilor Criteriu indeplinit 10

9.Interactiuni cu cladirile adiacente Neindeplinire minora 9

10.Elemente nestructurale Neindeplinire minora 9

Punctajul obtinut este 88.

Total

R1=88 puncte=> RsIII

IX.3. Lista de conditii privind starea de integritate a constructiei

Gradul de afectare structurala,
STRUCTURALE PRODUSE DE ACTIUNEA SEISMICA SI DE ALTE CAUZE

notat cu

R2, -

Valori ale indicatorului R2, asociate claselor de risc seismic :

MASURA DEGRADARILOR

CLASA DE RISC SEISMIC
I 11 111 v
VALORIR2 (%)
<40 40-70 71-90 91-100
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In functie de amploarea si distributia nivelului de avariere pe intreaga constructie,

punctajul detaliat pentru diferite categorii de avarii se stabileste astfel :

Elemente verticale (Av)

Elemente orizontale (Ah)

Suprafata afectata

Suprafata afectata

<1/3 1/3->2/3 >2/3 <1/3 1/3->2/3 | >2/3
Nesemnificative ~ 65 ~ ~ 25 ~
Moderate ~ ~ ~ ~ ~ ~
Grave ~ ~ ~ ~ ~ ~

Foarte grave ~ ~ ~

R2=65+25=90 puncte->RsIII

Nota : Avariile verticale se refera la tecuielile degradate .

Avariile orizontale se refera la tecuielile degradate.

Deoarece avariile sunt nesemnificative punctajul obtinut este 90.

IX.4. Calculul structural seismic si verificari globale de siguranta

Evaluarea prin calcul este un procedeu cantitativ prin care se verificd daca

constructiile existente, degradate sau nu, satisfac cerintele starilor limita considerate

la actiunea seismicd de calcul asociatd. Metodologiile de evaluare utilizeaza metodele

generale de calcul indicate in P100-1/2006.

Efectele actiunii seismice, care urmeazad sa fie combinate cu efectul altor

incdrcari permanente si variabile, conform prevederilor pot fi evaluate printr-una din

urmaditoarele metode:

- calculul la forta laterald static echivalentd (LF);

- calculul modal bazat pe spectrul de raspuns (MRS);

- calculul static neliniar;

- calculul dinamic neliniar.
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In cazul utilizirii metodelor de calcul in domeniul elastic, se considerd valori
ale fortelor laterale obtinute prin reducerea fortelor raspunsului elastic prin factorul
de comportare.

Verificdrile elementelor structurale constau in verificarea conditiei ca cerinta
seismicd sd fie mai micd, la limita egald, cu capacitatea elementului. Verificarea se
face in termeni de rezistentd sau deformatii, functie de tipul metodei si natura cedarii

elementului.

IX.5. Stabilirea indicatorilor R1, R2 si R3
Evaluarea sigurantei seismice si incadrarea in clasele de risc seismic se face pe
baza a 3 categorii de conditii care fac obiectul investigatiilor si analizelor efectuate in
cadrul evaludrii.
Pentru orientarea in decizia finald privitoare la siguranta structurii (inclusiv la
incadrarea in clasa de risc a constructiei) si la masurile de interventie necesare,
masura in care cele 3 categorii de conditii sunt indeplinite este cuantificata prin

intermediul a 3 indicatori.

Acestia sunt:

[ gradul de indeplinire a conditiilor de conformare structurale, de alcdtuire a
elementelor structurale si a regulilor constructive pentru structuri care preiau efectul
actiunii seismice. Acesta se noteazd cu Ri si se denumeste prescurtat gradul de
indeplinire al conditiilor de alcituire seismicd;

O gradul de afectare structurald, notat cu Rz, care exprima proportia degradarilor
structurale produse de actiunea seismica si de alte cauze;

O gradul de asigurare structurald seismicd, notat cu Rs reprezintd raportul intre
capacitatea si cerinta structurald seismicd, exprimata in termeni de rezistentd in cazul
folosirii metodologiilor de nivel 1 si 2 sau in termeni de deplasare in cazul utilizarii

metodologiei de nivel 3. Acest indicator se determina pentru starile limita ultime.
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Indicatorul Ri ia valori pe baza punctajului atribuit fiecdrei categorii de
conditii de alcdtuire, dat in lista specifica tipului de structura analizat. Sunt stabilite 4
domenii ale scorului realizat de constructia analizatd, asociate cu cele 4 clase de risc
seismic, in limita unui punctaj maxim Rimax = 100, corespunzator unei constructii
care indeplineste integral toate categoriile de conditii de alcdtuire. Cele 4 intervale

distincte ale valorilor R1 sunt date mai jos.

Tabelul IX.3. Valorile Ry asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
I | il | 11 | v
Valori R4
<30 | 30 - 60 | 61-90 | 91 - 100
R1 = 88

Indicatorul Ro ia valori pe baza punctajului atribuit diferitelor categorii de
degradadri structurale si nestructurale dat in lista specifica tipului de constructie
analizat, din anexa corespunzdtoare materialului structural utilizat. $i in cazul
acestui indicator sunt stabilite 4 intervale ale scorului realizat de constructia
analizatd, asociate celor 4 clase de risc seismic, in limita unui punctaj maxim Rz max =
100, corespunzdtor unei constructii cu integritatea neafectatd de degradari. Cele 4

domenii distincte ale valorilor R> sunt date mai jos.

Tabelul IX.4. Valorile R» asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
I II 11 1A%
Valori R»
<40 40 -70 71 -90 91 - 100
R2 =90

Indicatorul Rs evidentiazd capacitatea de rezistenta si de deformabilitate a

structurii in raport cu cerintele seismice.
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Tabelul X.5. Valorile Rs asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
I II III v
Valori Rs3 (%)
<35 36 - 65 66 - 90 91 -100

Varianta existenta:
R3 =0,68 (68%)

Valorea R3; pentru aceasta structura este asociata unei clase de risc seismic III.

NOTA: Valorile celor 3 indicatori, masuri ale performantei seismice asteptate a
constructiei, trebuie considerate numai scoruri orientative in decizia de incadrare a

constructiei Intr-o anumita clasa de risc seismic.

X. Sinteza evaluarii

X.1. Incadrarea constructiei in clasa de risc seismic
Pe baza rezultatelor evaludrii calitative si a evaludrii prin calcul se stabileste
vulnerabilitatea constructiei in ansamblu si a pdrtilor acesteia, in raport cu
cutremurul de proiectare - riscul seismic, ca indicator al efectelor probabile ale
cutremurelor caracteristice amplasamentului asupra constructiei analizate.
Practic, stabilirea riscului seismic pentru o anumitd constructie se face prin
incadrarea acesteia intr-una din urmadtoarele 4 clase de risc:
- Clasa Rs I, din care fac parte constructiile cu risc ridicat de prabusire la
cutremurul de proiectare corespunzdtor stdrii limitd ultime.
- Clasa Rs II, in care se incadreaza constructiile care sub efectul cutremurului
de proiectare poate suferi degradari structurale majore, dar la care pierderea

stabilitdtii este putin probabila.
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- Clasa Rs III, care cuprinde constructiile care sub efectul cutremurului de

proiectare pot prezenta degraddri structurale care nu afecteaza semnificativ

siguranta structurald, dar la care degradarile nestructurale pot fi importante.

- Clasa Rs IV, corespunzdtoare constructiilor la care raspunsul seismic asteptat

este similar celui obtinut la constructiile proiectate pe baza prescriptiilor in

vigoare.

v Luand in considerare valoarea celor trei indicatori R1 care este asociat unei

clase de risc seismic III, Ry care este asociat unei clase de risc seismic III si

valorea Rs3 care este asociata unei clase de risc seismic III, cat si strarea

generala a cladirii stabilesc clasa de risc seismic a cladirii RsIII in situatia

actuala.
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X.2. Sinteza evaluarii si formularea concluziilor

Obiectiv

Obiectiv

Expertiza tehnica pentru constructia cu numar de cadastru
intern 11.01.12

Amplasament: municipiul Resita, str. Moise Groza, nr. 2,

jud. Caras-Severin

Motivatia expertizei

Starea tehnica a cladirii
Reabilitare cladire
stabilire solutii de consolidare, daca este cazul

Clasa de importanta

|

Categorie de importanta

A

Caracteristici ale amplasamentului

Amplasament

Stabilitate locala si generald asigurata

Adincime de inghet

70-80 cm

Incircari  din  actiunea | s(0,k)=1,5 kN/mp
zapezii

Acceleratie teren ag=0,12¢g
Perioadad de colt Tc=0,7s

Obiectivul de performanta

Obiectivul de performanta

OPB (de baza)

Caracteristici structurale si arhitecturale

Destinatie initiala/actuala

birouri

Regim de indltime

P+2E

Structura de rezistenta

pereti structurali din zidarie portanta de cardmida cu
stalpi si centuri din beton armat

Fundatii Continue sub ziduri din beton armat pe piloti din
beton armat

Plansee Din fasii cu goluri prefabricate din beton armat

Acoperis Tip sarpanta din lemn

Invelitoare Tigla ceramica

Identificarea nivelului de cunoastere
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Nivel cunoastere KL2

Metodologia de evaluare si calcul
Metodologie de evaluare Nivel 2
Metode de calcul Metoda fortei laterale echivalente

Calcul modal cu spectre de rdspuns

Factor de incredere 1,20

Starea de degradare a constructiei

Componente structurale -

Fisuri locale in pereti (in zona casei scarii)

-Se observa degradari locale la nivelul
tencuielilor exterioare datorita apelor pluviale --
-Trotuar partial degradat, partial contrapanta si

lipsa etanseinitate trotuar-cladire

Indicatori orientativi de evaluare

R1 88
R2 90
R3 0,68 (68%)
Clasa de risc seismic
Clasa de risc seismic Rs III
Concluzii:

Analizdnd toate aspectele constatate prin vizualizarea elementelor

structurale si nestructurale se constata faptul ca aceasta cladire satisface cerintele

minimale de rezistenta la seism, deci nu se impune consolidarea cladirii.
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XI. Propuneri de solutii de interventie

La cererea beneficiarului, subsemnatul Dr. Ing. SZALONTAY C. COLOMAN
ANDREI, in calitate de expert tehnic MTCT (Ministerul Transporturilor,
Constructiilor si Turismului), am analizat situatia pe teren referitoare la starea
tehnica a constructiei cu numar de cadastru intern 11.01.12 din municipiul Resita, str.

Moise Groza, nr. 2, jud. Caras-Severin unde-si desfasoara activitatea POLITIA

MUNICIPIULUI RESITA .

In urma analizei efectuate in starea actuala se recomanda urmatoarele categorii
de lucrari de interventii a cladirii avand in vedere ca degradarile nestructurale pot

provoca degradari structurale daca acestea nu sunt remediate:

VARIANTA MINIMALA:

1.Refacerea tencuielilor degradate

2.Injectarea fisurilor cu mortar de ciment

3.Refacerea trotuarelor degradate din beton monolit, cu rosturi etanse si cu
realizarea etanseinizarii la racordul dintre trotuar si peretele clddirii. Trotuarele vor
avea latimea de minimum 1 m si panta de 5% spre exteriorul cladirii;

4.Se recomanda realizarea unui termosistem corespunzator conform normelor in

vigoare

VARIANTA MAXIMALA:

1.Refacerea tencuielilor degradate

2.Injectarea fisurilor cu solutii bicomponente

3.Refacerea trotuarelor degradate din beton monolit, cu rosturi etanse si cu
realizarea etanseinizarii la racordul dintre trotuar si peretele clddirii. Trotuarele

vor avea latimea de minimum 1 m si panta de 5% spre exteriorul cladirii;
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4.Se recomanda realizarea unui termosistem corespunzator conform normelor in

vigoare

Recomand varianta maximala din punct de vedere tehnic.

Pentru efectuarea lucrarilor se vor respecta normele de protectia muncii si se

va avea o deosebitd grijd pentru protejarea mediului .

decembrie 2017

Expert tehnic,
dr.ing. SZALONTAY C. COLOMAN ANDREI
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ANEXA 1-RELEVEE FOTO

Foto 1-fatada principala

Foto 2-fatada posterioara
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Foto 4-fatada laterala stanga
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Foto 6-trotuar degradat, partial contrapanta si lipsa etanseinitate trotuar-fundatie
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Foto 7- planseu din fasii prefabricate cu goluri

Foto 8- fisura locala identificata in pereti (zona casei scarii)
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Foto 9- fisura locala identificata in pereti (zona casei scarii)

Foto 10- sarpanta din lemn si se inlocuieste invelitoarea din tigla ceramica
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